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摘要：采用膨胀型阻燃剂 (IFR) 及协效剂海泡石 (SP) 对长玻璃纤维增强聚丙烯 (PP／LGF) 复合材料进行阻燃，

通过双螺杆挤出机制备了 PP／LGF 母粒，IFR 母粒和 SP 母粒，然后将这 3 种母粒通过注塑机制备了 PP／LGF／IFR

／SP 复合材料，通过极限氧指数 (LOI)、垂直燃烧测试、锥形量热仪、热重分析、扫描电子显微镜、力学性能测试等表

征 PP／LGF 各阻燃复合体系的性能。结果表明，当 IFR 质量分数为 22% 时，PP／LGF／IFR 阻燃复合材料的 LOI 为

28.8%，且垂直燃烧等级达到 V–0 级；锥形量热仪测试结果表明加入 IFR 及 SP 后阻燃复合体系的第一热释放速率

峰值降低，而第二热释放速率峰消失；SP 质量分数为 1%，IFR 质量分数为 21% 的 PP／LGF／IFR／SP 阻燃复合材料

LOI 为 29.6%，垂直燃烧等级达到 V–0 级，热释放速率峰值和总热释放量得到有效降低，热稳定性最好，且燃烧时产

生致密的炭层覆盖于玻璃纤维表面，同时加入 1% SP 后复合材料的力学性能下降幅度相对较小。
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Abstract ：Intumescent flame retardant (IFR) and synergistic flame retardant sepiolite (SP) were used for flame-retardant long 
glass fibers reinforced polypropylene (PP／LGF) composites. The PP／LGF masterbatches，IFR masterbatches and SP masterbatches 
were prepared with twin screw extruder and they were blended into the injection molding machine for preparing PP／LGF／IFR／
SP composites. The properties of PP／LGF，PP／LGF／IFR and PP／LGF／IFR／SP flame retardant composites were inverstigated 
by the limited oxygen index (LOI) and vertical burning tests，cone calorimeter test (CONE)，thermal gravimetry，scanning electron 
microscope and mechanical properties tests. The results show that when the mass fraction of IFR is 22%，the LOI value of PP／LGF
／IFR composite reaches 28.8%，and the vertical burning test reaches V–0 rate. The CONE results show that the values of the first 
pHRR decreases and the second pHRR almost vanishes with adding IFR and SP into PP／LGF composites. When the mass fraction 
of SP and IFR is 1% and 21% separately，the LOI value of PP／LGF／IFR／SP composite is 29.6%，vertical burning test reaches V–0 
rate，pHRR and THR are decreased effectively，thermal stability is best，and when the composite is burned，the glass fibers surface 
is covered with dense carbon layer，what’s more，the mechanical  properties of the composite has relative less decrease.

Keywords ：long glass fibers reinforced polypropylene ；intumescent flame retardant ；sepiolite ；synergistic effect ；flame re-
tardancy ；combustion behavior

长玻璃纤维 (LGF) 增强聚丙烯 (PP) (PP／LGF)
复合材料具有力学性能优良、尺寸稳定性好以及

耐高温等优点，因而在航空、机械等工业领域获得
广泛的应用 [1–4]。PP／LGF 复合材料具有“灯芯效
应”，其极限氧指数 (LOI) 值很低，从而限制了 PP／
LGF 复合材料在阻燃产品领域的应用，因此，对 PP
／LGF 复合材料进行阻燃改性具有重要的研究价
值和实际应用意义。膨胀阻燃是 PP／LGF 复合材

料无卤化阻燃的有效途径之一，膨胀型阻燃剂 (IFR)
具有低毒、低烟、高效阻燃等特点。但大多数 IFR
阻燃 PP／LGF 存在生成的膨胀炭层致密性较差、强
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度低等缺点，致使炭层隔热隔氧的效果存在严重的

缺陷，很大程度上影响了阻燃 PP／LGF 体系的阻燃

性能。这是由于随机分布的 GF 会破坏炭层的连续

性，导致炭层不能够很好地包覆在 GF 的表面，从而

影响炭层对 GF“灯芯效应”的有效抑制，最终影响

到阻燃效果。季戊四醇磷酸酯 (PEPA) 是一种优良

的成炭剂，集碳源和酸源为一体，由季戊四醇和三

氯氧磷合成反应获得，三聚氰胺聚磷酸盐 (MPP) 在
膨胀阻燃体系中一般作为气源和酸源，使用 PEPA
和 MPP 复配的 IFR 在聚合物中具有良好的阻燃性

能 [5]。黄涛等 [6] 将 PEPA 和 MPP 复配成一种 IFR
对 PP／LGF 进行阻燃，研究表明 PEPA／MPP 质量

比为 11／9 时，阻燃复合材料的阻燃性较好。研究

表明在 IFR 中引入硅元素能够有效提高膨胀炭层

的致密性和强度 [7]，从而改善阻燃材料的阻燃性能。

海泡石 (SP) 是一种富镁纤维状硅酸盐，化学式为

Mg8Si12O30(OH)4(OH2)4 · 8H2O，热稳定性好，因 SP
中含有硅元素，其与 IFR 复配可有望对聚合物材料

产生协效阻燃效果。

笔者采用 PEPA 和 MPP 复配而成的 IFR 对 PP
／LGF 复合材料进行阻燃，并将 SP 与 IFR 复配对

PP／LGF 复合材料进行协效阻燃，通过 LOI、垂直燃

烧、锥形量热仪、热重 (TG) 分析、扫描电子显微镜

(SEM) 和力学性能等测试手段研究 PP／LGF／IFR
／SP 阻燃复合体系的阻燃性能。

1　实验部分

1．1　实验原料

PP ：熔体流动速率为 100 g／10 min，韩国 SK
公司；

LGF ：ECT4301H，直径 17 μm，重庆国际复合

材料有限公司；

PEPA ：江苏维科特瑞化工有限公司；

MPP ：深圳华研阻燃新材料有限公司；

SP ：河南内乡东风 SP 有限公司。

1．2　实验设备

同向双螺杆挤出机：TSE–40 型，南京瑞亚高聚

物装备有限公司；

长颗粒切粒机：PQS–150 型，南京强瑞机械厂；

HAAKE 转矩流变仪：XSS–300 型，上海科创橡

塑机械设备有限公司；

塑料注塑机：CJ80MZ-NC Ⅱ型，震德塑料机械

有限公司；

LOI 测试仪：JF–3 型，南京市江宁区分析仪器

厂；

水平 – 垂直燃烧试验仪：SH5300 型，广州信禾

电子设备有限公司；

锥形量热仪：Dual CONE Calorimeter 型，英国

FTT 公司；

TG 分析仪：Q50 型，美国 TA 仪器公司；

SEM ：7500F 型，日本 JEOL 公司；

微机控制电子万能试验机：WDW–10C 型，上

海华龙测试仪器有限公司；

悬臂梁冲击测试仪：ZBC–4B 型，深圳市新三思

计量技术有限公司。

1．3　PP／LGF 复合材料阻燃体系的制备

将 PP，IFR (PEPA／MPP 质量比 =11／9) 及 SP
置于 80℃的恒温烘箱中干燥 10 h ；将 PP 通过双

螺杆挤出机熔融挤出，然后送入自制的浸渍模具对

LGF 进行浸渍，浸渍后的料条经冷却、切粒制得 PP
／LGF 母粒；将 PP 分别与 IFR 按照一定配比混合，

利用上述双螺杆挤出机进行挤出制得 IFR 母粒；将

PP 分别与 SP 按照一定配比通过转矩流变仪进行共

混，冷却后经过破碎机破碎，得到 SP 母料。将 PP
／LGF 母粒、IFR 母粒、SP 母粒于 90℃烘箱中干燥

10 h，按照一定的配比复配后，采用注塑机注塑得到

复合材料标准试样。PP／LGF 复合材料阻燃体系

的制备方法如图 1 所示，其中 LGF 的质量分数均为

30%。

PP

PP LGF
PP
IFR IFR

PP
SP SP

图 1　PP／LGF 复合材料阻燃体系的制备方法

1．4　测试与表征

LOI 按 GB／T 2406–2008 测试，试样尺寸为

80 mm×10 mm×4 mm ；

垂直燃烧性能按 GB／T 2408–2008 测试，试样

尺寸为 125 mm×13 mm×3 mm ；

燃烧性能按 ISO 5660–1–2002 测试，采用锥

形量热仪，其热流强度为 50 kW／m2，试样尺寸为

100 mm×100 mm×6 mm ；

采用 TG 分析仪测试试样热稳定性，在氮气氛

围内以 20℃／min 的升温速率升温至 650℃；

采用 SEM 观察燃烧后的试样表面并拍照；
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拉伸性能按 GB／T 1040–2008 测试，拉伸速率

为 50 mm／min ；

弯曲性能按 GB／T 9341–2008 测试，实验速率

为 2 mm／min ；

缺口冲击强度按 GB／T 1843–2008 测试。

2　结果与讨论

2．1　PP／LGF／IFR 的阻燃性能

不同 IFR 含量下 PP／LGF 阻燃复合材料的

LOI 及垂直燃烧等级如表 1 所示。从表 1 可以看

出，随着 IFR 用量的增加，PP／LGF 阻燃复合材料

的 LOI 逐渐增加，当 IFR 质量分数为 22% 时，复合

材料的 LOI 由未加 IFR 时的 19.2% 提高到 28.8%，

且垂直燃烧等级达到 V–0 级，这是由于加入的 IFR
在受热的作用下优先分解而释放出难燃性气体，降

低了可燃性气体的浓度，而且，阻燃剂所产生的炭

层覆盖在基体树脂 PP 表面，从而延缓了基体树脂

的分解和氧化反应的发生，对基体树脂起到了非常

良好的阻燃效果 [8]。可以看出，当 IFR 质量分数为

22% 时，其对 PP 的阻燃效果最好，为了考察 SP 与

IFR 对 PP／LGF 复合材料的协同阻燃效应，将 IFR
与 SP 的总质量分数固定为 22%，通过调整 SP 的用

量来研究其对 PP／LGF／IFR／SP 阻燃复合体系性

能的影响。
表 1　不同 IFR 用量下 PP／LGF 阻燃复合材料的 LOI 和燃烧等级

IFR质量分数／% LOI／% 是否滴落 垂直燃烧等级

0 19.2±0.1 否 ––1)

16 23.9±0.2 否 V–2
18 25.2±0.1 否 V–1
20 26.1±0.3 否 V–1
22 28.8±0.2 否 V–0

  注：1) 表示未获得燃烧等级。

2．2　PP／LGF／IFR／SP 的阻燃性能

(1) LOI 及垂直燃烧等级。

不同 SP 含量下各复合体系的 LOI 及垂直燃

烧等级如表 2 所示。由表 2 可知，所有的 PP／LGF
／IFR／SP 阻燃复合体系在燃烧过程中都没有出现

滴落；未添加阻燃剂时，PP／LGF 复合材料的 LOI
最小，为 19.2%，且没有燃烧等级；当加入 IFR 后，

复合材料的 LOI 为 28.8%，燃烧等级为 V–0 级；当

加入 1% 的 SP 时，PP／LGF／IFR／SP 阻燃复合体

系的 LOI 最大，为 29.6%，相比未加入 SP 的提高了

2.7%，提高幅度并不大。这可能是因为加入 1% 的

SP 后，IFR 的用量有所减少所致。但是在 IFR 用量

减少的情况下，LOI 仍有所提升，且垂直燃烧等级仍

为 V–0 级，表明少量的 SP 与 IFR 具有一定的协效

阻燃作用，这是因为作为协效阻燃剂的 SP 中的硅

元素可提高 IFR 所产生的膨胀炭层的致密性，从而

在一定程度上提高了 LOI。当 SP 过量时，复合体系

的 LOI 反而降低，且当 SP 质量分数为 3% 时，PP／
LGF／IFR／SP 阻燃复合体系的阻燃等级仅为 V–1
级。这是由于过量的 SP 在复合材料中发生团聚 [9]，

不能对复合体系产生协效阻燃效果，从而降低了 PP
／LGF／IFR／SP 阻燃复合体系的阻燃性能。因此，

当 SP 质量分数为 1% 时，其与 IFR 才具有一定的协

效阻燃作用。
表 2　不同 SP 含量下各复合体系的 LOI 及垂直燃烧等级

体 系 LOI／% 是否滴落 垂直燃烧等级

PP／LGF 19.2±0.10 否 ––
PP／LGF／IFR 28.8±0.15 否 V–0

PP／LGF／IFR／SP1 29.6±0.10 否 V–0
PP／LGF／IFR／SP2 28.1±0.12 否 V–0
PP／LGF／IFR／SP3 27.2±0.11 否 V–1

  注：PP／LGF／IFR／SP 中的 SP1，SP2 和 SP3 分别表示 SP 的质
量分数为 1%，2%，3%。

(2) 燃烧性能。

通过锥形量热仪测试可以得到材料的火灾燃

烧性能，其中常用于研究材料燃烧性能的参数有热

释放速率 (HRR)、平均热释放速率 (mean-HRR)、热
释放速率峰值 (pHRR)、总热释放量 (THR) 和平均

有效燃烧热 (Av-EHC) 等 [10]。图 2 为 PP／LGF，PP
／LGF／IFR 和 PP／LGF／IFR／SP1 体系的 HRR 和

THR 曲线，表 3 为锥形量热仪测试相关数据。

从图 2 和表 3 可看出，PP／LGF 复合材料点燃

后燃烧速率较快，THR 为 170.1 MJ／m2，且出现两

个 pHRR，对应的 pHRR1 与 pHRR2 分别为 215.70，
251.87 kW／m2，且 pHRR2 与 pHRR1 相比高很多，

这是 GF 增强热塑性复合材料具有的独特燃烧现象
[11–12]。第 1 个较低峰值是由于 GF 最外层 PP 基体

的点燃和燃烧，第 2 个较高峰值是因为整个 PP 树

脂的燃烧 [13]。PP／LGF／IFR 复合体系中，pHRR1
有所降低，同时燃烧时间从 1 200 s 延长到 1 800 s ；

但是，更值得关注的是第 2 个热释放峰几乎消失，

HRR 大幅度减小，且 PP／LGF／IFR 阻燃复合体系

的 THR 减少至 146.1 MJ／m2，结合 PP／LGF／IFR
复合体系的 LOI 和燃烧等级，表明 IFR 在一定程度

上减缓了 GF 在阻燃复合材料中的“灯芯效应”。这

主要是因为 IFR 对 PP／LGF 复合材料的阻燃效果

是凝聚相所产生的作用，IFR 在材料燃烧过程中，

表面形成了多孔膨胀炭层，该炭层具有较强的阻隔

性，在一定程度上起到隔热隔氧的目的，从而使第 2
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个热释放峰几乎消失。另外，PP／LGF／IFR／SP1
阻燃复合体系中，该阻燃复合体系热释放峰变宽，

燃烧时间进一步延长到 1 900 s，且 HRR 在较长时

间内保持在较低的平台，PP／LGF／IFR／SP1 阻燃

复合体系的 pHRR1 进一步下降到 164.0 kW／m2，

pHRR2 消失，THR 也进一步下降到 131.2 MJ／m2，

这主要是因为 SP 与 IFR 复合增强了凝聚相的交联

成炭的作用，且 SP 具有表面迁移现象，使热解产物

含硅类氧化物在表面积累，可以很好地改善膨胀炭

层的强度和耐热性，提高 PP／LGF／IFR／SP1 阻燃

复合体系的阻燃性能 [9，14]。另外，PP／LGF／IFR 和

PP／LGF／IFR／SP1 阻燃复合体系的 TTI 均要比纯

PP／LGF 复合材料的提前，这主要是因为 IFR 的加

入使复合材料降解释放可燃气体的时间提前 [15]。

2．3　PP／LGF／IFR／SP 的热稳定性

PP／LGF，PP／LGF／IFR，PP／LGF／IFR／SP1

复合体系的 TG 和 DTG 曲线如图 3 所示，相关 TG
数据如表 4 所示。从图 3 和表 4 可以看出，阻燃剂

加入后，阻燃复合体系的 TG 曲线在 425℃之前向低

温移动，大于 425℃之后向高温移动，这是由于前期

阻燃剂分解所以导致阻燃复合体系的 TG 曲线向低

温偏移，而后期阻燃剂在复合体系中成炭延缓了复

合体系的分解，从而使阻燃复合体系 TG 曲线向高

温偏移。从图 3 和表 4 还可以看出，加入 SP 作为

协效剂的 PP／LGF／IFR／SP 阻燃复合体系的 T5%

和 Tmax 更高，热稳定性更好，这是由于在 PP／LGF／
IFR／SP 阻燃复合体系中引入 Si—O 键 ( 含硅化合

物 )，有利于复合材料的热稳定性提高 [15]。
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a—TG 曲线； b—DTG 曲线

图 3　PP／LGF，PP／LGF／IFR 和 PP／LGF／IFR／SP1

复合体系的 TG 和 DTG 曲线

表 4　PP／LGF，PP／LGF／IFR 和 PP／LGF／IFR／SP1 复合体系

的 TG 和 DTG 测试数据

体 系 T5%／℃ Tmax／℃ 525℃残炭率／%
PP／LGF 404.00 465.26 20.15

PP／LGF／IFR 387.67 480.84 28.92
PP／LGF／IFR／SP1 392.43 485.68 29.03

  注：T5% 为起始热分解温度；Tmax 为热分解速率最大时的热分解温
度。

2．4　PP／LGF／IFR／SP 的炭层表面形貌

阻燃复合体系的炭层稳定性、形貌与复合体系

阻燃效率密切相关。PP／LGF，PP／LGF／IFR 以及

PP／LGF／IFR／SP1 阻燃复合体系的残炭形貌如图
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图 2　PP／LGF，PP／LGF／IFR 以及 PP／LGF／IFR／SP1

复合体系的 HRR 和 THR 曲线

表 3　PP／LGF，PP／LGF／IFR 和 PP／LGF／IFR／SP1 复合体系

的锥形量热仪测试数据

体 系 TTI1)／s pHRR1／
(kW · m-2)

mean-HRR／
(kW · m-2)

THR／
(MJ · m-2)

PP／LGF 22 251.87 144.72 170.1
PP／LGF／IFR 15 213.88 83.95 146.1

PP／LGF／IFR／SP1 13 164.00 72.94 131.2
  注：1)TTI 为点燃时间。
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4 所示。从图 4 可以看出，PP／LGF 复合材料燃烧

后只剩下 GF，只有极少的炭层生成；PP／LGF／IFR
阻燃复合体系经过燃烧后形成蓬松多孔的炭层，该

炭层表面出现孔洞，且泡孔破裂坍塌有 GF 出现，

GF 表面没有被炭层覆盖；PP／LGF／IFR／SP1 阻燃

复合体系的 GF 表面被炭层所包覆，可以减缓 GF 的

“灯芯效应”，燃烧形成致密坚固的膨胀交联炭层，该

炭层结构能够阻碍可燃气体的扩散，也隔绝了外部

的氧气以及热量与内部基体的热传递，从而保护了

底部基体，阻碍了基体的进一步燃烧，改善了 PP／
LGF 复合材料的阻燃性。该炭层形貌分析结果与

PP／LGF／IFR／SP1 阻燃复合体系的燃烧性能测试

结果一致。

(a) (b)

(c)

GF

GF

 a—PP／LGF ； b—PP／LGF／IFR ； c—PP／LGF／IFR／SP1

图 4　PP／LGF，PP／LGF／IFR 以及 PP／LGF／IFR／SP1

复合体系的残炭形貌

2．5　PP／LGF／IFR／SP 的力学性能

PP／LGF，PP／LGF／IFR，PP／LGF／IFR／SP
复合体系的拉伸、弯曲、缺口冲击强度等力学性能如

表 5 所示。
表 5　PP／LGF，PP／LGF／IFR，PP／LGF／IFR／SP

复合体系的力学性能

体 系
拉伸强度／

MPa
弯曲强度／

MPa
缺口冲击强度
／(kJ · m-2)

PP／LGF 102.40±0.8 137.80±0.7 23.56±0.9
PP／LGF／IFR 99.26±1.0 134.27±0.6 20.38±0.4

PP／LGF／IFR／SP1 82.40±0.9 119.81±0.8 18.43±0.5
PP／LGF／IFR／SP2 79.67±1.1 113.57±1.0 17.69±0.3
PP／LGF／IFR／SP3 75.38±0.8 107.46±1.3 16.83±0.6

从表 5 可看出，PP／LGF 的拉伸、弯曲强度和

缺口冲击强度分别为 102.4，137.8 MPa 和 23.56 kJ
／m2 ；加入 IFR 后复合体系的力学性能有所下降，

加入 SP 后复合体系的力学性能进一步下降。但

是从 PP／LGF／IFR／SP 体系来看，SP 质量分数为

1% 的体系力学性能相对较高，其拉伸、弯曲强度和

缺口冲击强度相对于 PP／LGF／IFR 阻燃复合体系

分别下降了 20.46%，12.06% 和 10.65%，下降幅度相

对较小，这表明采用 1% 的 SP 作为协效剂与 IFR 对

PP／LGF 复合材料进行阻燃，在具有较好协效阻燃

效果的同时也可保持一定的力学性能。

3　结论

(1) LOI 和垂直燃烧测试表明 IFR 对 PP／LGF
具有较好的阻燃性能，当 IFR 质量分数为 22% 时，

PP／LGF／IFR 阻燃复合体系垂直燃烧等级为 V–0
级，LOI 为 28.8%。

(2) 通过 LOI、垂直燃烧、燃烧性能测试、热稳定

性测试和炭层形貌测试表明少量的 SP 在 PP／LGF
／IFR 阻燃复合体系中可产生协效阻燃作用。

(3) 当采用质量分数为 1% 的 SP 协同 IFR 对

PP／LGF 复合材料进行阻燃时，PP／LGF／IFR／SP
阻燃复合体系的 LOI 可达 29.6%，pHRR 和 THR 得

到有效降低，热稳定性最好；SP 可使复合材料形成

致密坚固的膨胀交联炭层，且成炭覆盖在 GF 表面。

(4) 加入 1% 的 SP 后，PP／LGF／IFR／SP 阻燃

复合体系的拉伸、弯曲强度和缺口冲击强度相对于

PP／LGF／IFR 阻燃复合体系分别下降了 20.46%，

12.06% 和 10.65%。
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科思创聚碳酸酯创新解决方案
科思创 ( 前身为拜耳材料科技 ) 在 2017 Chinaplas 国际

橡塑展期间召开媒体见面会，科思创聚碳酸酯业务部亚太区

高级副总裁雷焕丽女士以及聚碳酸酯业务部中国区副总裁邱

卫辉先生介绍了科思创及其聚碳酸酯业务整体发展状况以及

在汽车、医疗、电子电气以及设计等领域的创新解决方案，并

对媒体感兴趣的相关领域和问题进行深入探讨和交流。

将创新和可持续发展作为推动力

聚碳酸酯因其轻质、高透明、坚固、易成型等特点，正应

用于现代生活的方方面面，比如电子电器及家电产品、汽车

配件、医疗设备以及 LED 照明。科思创以动画短片的形式

介绍了其在 2016 德国 K 展时提出的未来电动汽车设计概

念，包括流线型前端、创新型全像显示灯光、聚碳酸酯环绕式

玻璃装配等。得益于聚碳酸酯材料优异的性能，其可以实现

概念车的很多功能。概念车将车灯和各种传感器整合在一

起，它可以实现车与车、车与人之间的交流。概念车的后端

是全息集成尾灯，它是一个平面的全息薄膜，可以实现 3D 灯

光效果。自动驾驶、智能驾驶已成为一个趋势，目前，科思创

和美国的一家设计院校合作，利用聚碳酸酯设计自动驾驶汽

车的内饰，得益于自动驾驶技术的成熟，未来的汽车将会是

一个全新的移动场景，科思创很看好这一趋势。

为什么科思创可以做到把领先的材料和技术应用在各

行各业特别是汽车领域？“那是因为‘创新’是科思创的核

心。”雷焕丽女士介绍说，“在汽车领域，科思创有非常长的

历史，我们在和各大车厂的合作过程中一直在不遗余力开发

新的产品、技术和应用，让整个行业继续稳步向前。”

除了创新，科思创另一个非常重要的核心是可持续发

展。科思创的可持续发展围绕 3 个方面：地球、人、利润。面

对全球各方面的挑战，科思创提出了多元的解决方案。应对

人口增长和老龄化，聚碳酸酯可为医疗器械提供安全、灵活

及具有生物相容性的材料。应对数字化革命，聚碳酸复合材

料可提供更坚固、更轻薄、可塑性强、灵活、易回收的解决方

案。应对能源短缺，聚碳酸可提供高效节能的解决方案。

上海基地聚碳酸酯产能将达 60 万 t／a
科思创宣布将再次大幅扩大其上海一体化生产基地聚

碳酸酯生产能力，通过脱瓶颈工程将产能提升至 60 万 t／a，
以满足亚太地区客户的强劲需求。

科思创董事会成员兼首席技术官萧枫博士表示：“扩产

对于满足不断增长的需求至关重要。该项目的顺利完成将

加强我们的全球生产网络，也体现了我们对中国市场的一贯

承诺。”科思创聚碳酸酯事业部总裁周彬彬女士表示：“电子

电器、医疗和汽车等主要客户行业对聚碳酸酯树脂和混合物

的需求正快速增长，这一点在中国尤为突出。通过进一步扩

大产能，我们可以更好满足客户不断变化的需求，保证这一

高技术塑料的可持续供应。”

2016 年，科思创聚碳酸酯业务实现 33 亿欧元销售额，

核心销量增长 10.3%。2017 年第一季度，聚碳酸酯核心业务

增长了 14.7%。            ( 工程塑料应用 )
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